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เรียบเรียง / สอนโดย..ครูศศิวิมล  คลา้ยเครือญาติ 

รายละเอยีดการสอน 

รหัสวิชา  ค 32101  คณิตศาสตร์พื้นฐาน  3          กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  5                 เวลา  40  ช่ัวโมง   จ านวน  1.0  หน่วยกติ 
ผูส้อน  นางศศิวิมล  คลา้ยเครือญาติ
.......................................................................................................................................................................... 
ท่ี เน้ือหา จ านวนช่ัวโมง งาน/คะแนน 
1. เลขยกก าลงั 
เลขยกก าลงัท่ีมีเลขชี้ก าลงัเป็นจ านวนเต็ม 
-เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก 
-เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ลบ 
-สัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
รากที่ n ในระบบจ านวนจริงและจ านวนจริง
ในรูปกรณฑ์ 
-รากท่ี 2 ของจ านวนจริง 
-รากท่ี 3 ของจ านวนจริง 
-รากท่ี n ของจ านวนจริง 
การหาผลบวก  ผลต่าง  ผลคูณ  และผลหาร 
ของกรณฑ์ 
-ผลบวกและผลต่างของกรณฑ ์
-ผลคูณและผลหารของกรณฑ ์
การหารากท่ี 2 ของพจน์ท่ีอยู่ในรูป  

X + 2√𝑌 หรือ  X - 2√𝑌 
การแก้สมการท่ีอยู่ในรูปกรณฑ์ 
เลขยกก าลงัท่ีมีเลขชี้ก าลงัเป็นจ านวนจริง 
-เลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะท่ีไม่เป็นลบ 
-เลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนตรรกยะใดๆ 
-คุณสมบติัของเลขช้ีก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็น
จ านวนตรรกยะ 
-เลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนอตรรกยะ 
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งาน  ดงัน้ี 
1.คะแนนเอกสาร 
2.คะแนนสอบรายหน่วย
การเรียนรู้ 
3.คะแนนการเขา้ชั้น
เรียน 
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ท่ี เน้ือหา จ านวนช่ัวโมง งาน/คะแนน 
2. อตัราส่วนตรีโกณมิติ 
 อตัราส่วนตรีโกณมิติ 

20 งาน  ดงัน้ี 
1.คะแนนเอกสาร 
2.คะแนนสอบรายหน่วย
การเรียนรู้ 
3.คะแนนการเขา้ชั้น
เรียน 

การเกบ็คะแนน  กลางภาคเรียน  :  ปลายภาคเรียน  :  คะแนนระหว่างเรียน 
 
3. 

กลางภาคเรียน 20 คะแนน  
ปลายภาคเรียน 30 คะแนน 

คะแนนระหวา่งเรียน 50 คะแนน 
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เรียบเรียง / สอนโดย..ครูศศิวิมล  คลา้ยเครือญาติ 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 

เลขยกก าลงั 
 

 เลขยกก าลงัท่ีมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็ม 

 เลขยกก าลงั  หมายถึง  จ านวนท่ีอยูใ่นรูป   𝑎𝑛  อ่านวา่  “เอยกก าลงัเอน็”  หรือ  “ก าลังท่ีเอ็นของเอ”      

เรียก a วา่ ฐาน และเรียก n วา่เป็น เลขชี้ก าลงั 

 เลขยกก าลงัท่ีมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มบวก 
 

บทนิยาม ถา้  a  เป็นจ านวนจริงใดๆ และ  n  เป็นจ านวนเตม็บวก  แลว้ 
                

  𝑎𝑛 = 
𝑎 ∙ 𝑎 ∙ 𝑎 ∙  ⋯ ∙ 𝑎⏟          

𝑛 ตวั
 

 

จากบทนิยาม จะไดว้า่ 

   𝑎1 = 𝑎 
   𝑎2 = 𝑎 ∙ 𝑎 
   𝑎3 = 𝑎 ∙ 𝑎 ∙ 𝑎 
    ⋮ 
 เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก มีคุณสมบติัท่ีส าคญัหลายประการ  ซ่ึงคุณสมบติัเหล่าน้ี

จะเป็นพื้นฐานในการศึกษาเลขยกก าลงั  ซ่ึงมีเลขช้ีก าลงัเป็นอยา่งอ่ืนต่อไป คุณสมบติัเหล่าน้ีมีดงัต่อไปน้ี 

 

ทฤษฏีบท  1 ถา้  a  เป็นจ านวนจริงใดๆ และ  m , n  เป็นจ านวนเตม็บวกแลว้ 

    𝑎𝑚 ∙ 𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛  
 

ตวัอยา่ง 1 (1) 25 ∙ 24   =……………………………… 

  (2) (−3)2 ∙ (−3)4 =……………………………… 

  (3) (√2)3 ∙ (√2)7  =……………………………… 

  (4) 05 ∙ 05   =……………………………… 
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ทฤษฏีบท  2 ถา้  a  เป็นจ านวนจริงใดๆ และ  m  ,  n  เป็นจ านวนเตม็บวก  แลว้ 

   (𝑎𝑚)𝑛 = 𝑎𝑚𝑛  
 

ตวัอยา่ง 2 (1) (32)4   =……………………………… 

  (2) [(−5)3]3  =……………………………… 

  (3) (𝜋4)5   =……………………………… 

  (4)  (05)2   =……………………………… 
 

ทฤษฏีบท  3 ถา้  a , b  เป็นจ านวนจริงใดๆ และ n เป็นจ านวนเตม็บวก  แลว้ 

  (𝑎 ∙ 𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛 ∙ 𝑏𝑛  
 

ตวัอยา่ง 3 (1) (3 ∙ 4)2   =……………………………… 

  (2) [(−2) ∙ 5]3  =……………………………… 

  (3) [(−3) ∙ (−5)]4 =……………………………… 

  (4) (0 ∙ 8)5   =……………………………… 
 

ทฤษฏีบท 4 ถา้  a , b  เป็นจ านวนจริงใดๆ และ b ≠ 0 และ  n  เป็นจ านวนเตม็บวก  แลว้ 

    (
𝑎

𝑏
)𝑛 =

𝑎𝑛

𝑏𝑛
 

 

ตวัอยา่ง 4 (1) (
3

4
)2   =……………………………… 

  (2) (−
3

5
)4   =……………………………… 

  (3) (−
3

5
)4   =……………………………… 

  (4) (
0

8
)5   =……………………………… 
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 ทฤษฏีบท  5 ถา้  a  เป็นจ านวนจริง  และ  a ≠ 0  และ  m , n  เป็นจ านวนเตม็บวก  แลว้ 

     

    
𝑎𝑚

𝑎𝑛
= {

1  เม่ือ 𝑚 = 𝑛
𝑎𝑚−𝑛 เม่ือ 𝑚 > 𝑛
1

𝑎𝑛−𝑚
 เม่ือ 𝑚 < 𝑛

 

 

 

ตวัอยา่งท่ี 5 (1) 
25

25
   =……………………………… 

  (2) 
34

32
   =……………………………… 

  (3) 
53

56
   =……………………………… 

  (4) 
(−4)2

(−4)8
  =……………………………… 

 

หมายเหต ุ :  ในบางคร้ัง  เพื่อความสะดวก จะเขียน  ab แทน  a∙b 

ตวัอยา่งท่ี  6 (1) 
𝑎7𝑏4

𝑎2𝑏3
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

  (2) (𝑥3𝑦5)4 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

  (3) 
𝑎3

𝑏6
∙
𝑎4

𝑏2
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบฝึกหัด 

จงท าใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่าย 

1) 26 ∙ 24  =……………………………… 

2) (
1

2
)2 ∙ (

1

2
)8  =……………………………… 

3) (−7)5 ∙ (−7)6 =……………………………… 

4) (√5)
8
∙ (√5)5 =……………………………… 

5) (62)5  =……………………………… 

6) (−74)7  =……………………………… 

7) (4 ∙ 5)3  =……………………………… 

8) (2 ∙ 3)4  =……………………………… 

9) [(−3) ∙ (−7)]5 =……………………………… 

10)     (
4

7
)3  =……………………………… 

11)       
73

78
   =……………………………… 

12)    
(−2)2

(−2)8
  =……………………………… 

13)     
118

115
   =……………………………… 

14)     
139

138
   =……………………………… 

15)     
(−9)7

(−9)6
  =……………………………… 

16)      
2310

2312
  =……………………………… 

17)     
1112

1112
  =……………………………… 

18)     
3527

3428
  =……………………………… 

 

``````````````````````````````````````` 



Math   7 
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 เลขยกก าลงัท่ีมีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนเต็มลบ 

 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ไดก้ล่าวถึงเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวกไปแลว้ เลขยกก าลงัท่ีมี

เลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนศูนย ์ หรือ จ านวนเตม็ลบ จะมีความหมายดงับทนิยามต่อไปน้ี 

 

บทนิยาม  2 𝑎0 = 1    เม่ือ  a  เป็นจ านวนจริง  และ  a ≠ 0   

 

บทนิยาม  3 𝑎−𝑛 =
1

𝑎𝑛
   เม่ือ  a  เป็นจ านวนจริง  ,   a ≠  0  และ  n  เป็นจ านวนเตม็บวก 

 

หมายเหต ุ จากบทนิยาม  2  และ 3  พบวา่ 

(1) 𝑎0 จะมีความหมายและหาค่าได ้เม่ือ   a ≠ 0   
(2) 𝑎−𝑛   เม่ือ  n  เป็นจ านวนเตม็บวก  จะมีความหมายและหาค่าได ้ เม่ือ  a ≠ 0   เม่ือรวมเขา้

กบับทนิยาม  1  จะไดว้า่ 
(3) ถา้  a  เป็นจ านวนจริง  ,  a ≠ 0    และ  n  เป็นจ านวนเตม็ใดๆ แลว้ เราจะหาค่าของ  𝑎𝑛  

ไดเ้สมอ 

ตวัอยา่งท่ี 7 (1)        10  =…………………………….. 

  (2)      (
1

2
)0  =…………………………….. 

  (3)   (√2)0  =…………………………….. 

  (4)    (−3)0  =…………………………….. 

  (5)   (−𝜋)0  =…………………………….. 

ตวัอยา่งท่ี 8 (1)    3−2  =…………………………….. 

  (2)    2−4  =…………………………….. 

  (3)    (√2)−6  =…………………………….. 

  (4)    (
1

5
)−2  =…………………………….. 
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เรียบเรียง / สอนโดย..ครูศศิวิมล  คลา้ยเครือญาติ 

แบบฝึกหัด 

 จงหาค าตอบของโจทยข์อ้ต่อไปน้ีในรูปอยา่งง่าย  ซ่ึงมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก 

(1) 362 ∙ 6−4 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(2)  2−2(22 + 2) 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(3) 33(6 + 3.80) 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(4) (
62

363
)−3 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(5) (
33

9
)−1 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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(6) (3−1 + 2−1)−2 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(7) 
4−1+3−2

2
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(8) (5−1 + 250)−1 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(9) (4−1 − 4−2)−2 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(10)  (8−2 − 20)−3 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(11)  (
13

135

2
) 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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ตวัอยา่งท่ี 9  ถา้ a ,  b เป็นจ านวนจริงท่ีไม่เท่ากบั 0 แลว้ จงเขียน  [
2−2𝑎3𝑏−2

2𝑎−2𝑏3
]−2  

ในรูปอยา่งง่าย ซ่ึงมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
ตวัอยา่งท่ี 10  ถา้  x  และ  y  เป็นจ านวนจริงท่ีไม่เท่ากบั  0  แลว้  จงหาค าตอบของ 

  [
𝑥−5𝑦4

𝑥2𝑦−2
]2 ∙ [

𝑥4𝑦−5

𝑥3𝑦−7
]−3    ในรูปอยา่งง่าย ซ่ึงมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
ตวัอยา่งท่ี  11 ถา้  a , b  และ  c  เป็นจ านวนจริงท่ีไม่เท่ากบั  0  แลว้  จงหาค่าของ  

  [
𝑎−1𝑏−2

𝑐3
]2 ∙ [

𝑎−4𝑏2

𝑐−3
]−2      ในรูปอยา่งง่าย ซ่ึงมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็บวก 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกหัด 

 ในโจทยข์อ้ต่อไปน้ี  ก าหนดให ้ x , y และ z  เป็นจ านวนจริงท่ีไม่เท่ากบั  0  จงหาค าตอบในรูปอยา่งง่าย ซ่ึง
มีเลขช้ีก าลงัไม่เป็นจ านวนเต็มลบ 

(1) (𝑥4𝑦3)𝑥−1 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(2) (𝑥−2𝑦4)(𝑥𝑦)3 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(3) 
𝑥4

𝑥5𝑦−1
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(4) (𝑥2𝑦2)−3 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(5) 
24𝑥4𝑦3

8𝑦3𝑥
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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(6) 
27𝑥4𝑦3

18𝑥5𝑦2
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(7) 
4𝑥4𝑦6

6𝑧5
∙
9𝑥3𝑧6

12𝑦7
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(8) 
7𝑥2𝑦2

10𝑦𝑧4
∙

5𝑧2

14𝑥2𝑧3
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(9) (
4𝑥−2𝑦

3𝑥𝑦−3
)3 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(10) (
2𝑥𝑦−3

3𝑥−2𝑦2
)2 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(11) (
3𝑥−2𝑦2

17𝑥2𝑦3
)0 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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(12) (
−2𝑥4𝑦

𝑥−3𝑦2
)−3 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(13) (
2𝑥−3𝑦2

3𝑥−3𝑦2
)−3 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(14) 
(4𝑥−2𝑦−3)−2(𝑥−4𝑦−3)2

−3𝑥−4𝑦−3
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(15) (
𝑥4𝑦−2

𝑥2𝑦2
)2 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(16) (
3𝑥−2𝑦

12𝑥𝑦2
)−1 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(17)  
6𝑥−3𝑦2𝑧−2

18𝑥𝑦−2𝑧3
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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(18)  (
𝑥5𝑦

𝑥2𝑦4
)−2 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(19) (
15𝑥2𝑦3𝑧−5

125𝑥5𝑦−3𝑧−8
)2 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

(20) (
32𝑥−3𝑦2𝑧

8𝑥−5𝑦−2𝑧2
)−2 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 

    NOTE 
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ตวัอยา่งท่ี  12 ถา้  n  เป็นจ านวนเตม็บวก แลว้ จงหาค่าของ    
3∙2𝑛−4∙2𝑛+1

2𝑛−2𝑛+1
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

ตวัอยา่งท่ี  13 ถา้  n  เป็นจ านวนเตม็บวก แลว้ จงหาค่าของ   
9∙3𝑛+1+2∙3𝑛+2−4∙3𝑛+3

5∙3𝑛+4∙3𝑛+1−3∙3𝑛+2
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

ตวัอยา่งท่ี  14 ถา้  n  เป็นจ านวนเตม็บวก แลว้ จงหาค่าของ    
3∙2𝑛−4∙2𝑛−1

2𝑛−2𝑛−1
 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

ตวัอยา่งท่ี  15  ถา้  n  เป็นจ านวนเตม็  แลว้ จงหาค่าของ  
(2𝑛+1)𝑛

(2𝑛)𝑛−1
+ (

4𝑛+1

22𝑛+1
)2𝑛  

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

ตวัอยา่งท่ี  16  ถา้  n  เป็นจ านวนเตม็  แลว้ จงหาค่าของ   
2𝑛+3

15−𝑛−1
∙
6−𝑛+2

5𝑛+1
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบฝึกหัด 

 ก าหนดให ้ n  เป็นจ านวนเตม็บวก  จงหาค าตอบของขอ้ต่อไปน้ีในรูปอยา่งง่าย 

(1) 
9𝑛+2−36∙9𝑛−1

9𝑛
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(2) 
5∙3𝑛+1+5∙3𝑛+2

3𝑛+2−7∙3𝑛−1
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(3) 
6∙3𝑛+1−3𝑛+4

3𝑛+2∙7
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(4) 
11∙4𝑛−2+4𝑛+1

4𝑛+2−4𝑛+4
 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
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(5) 
42𝑛∙(42𝑛−1)2𝑛

4𝑛+3∙43𝑛−3
∙

1

162𝑛
2−2𝑛

 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

NOTE 
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 ก าหนดให ้ a  เป็นจ านวนจริงบวก  และ  n  เป็นจ านวนเตม็  จงแยกตวัประกอบของขอ้ต่อไปน้ี 

(1) 𝑎2𝑛 − 𝑎𝑛 − 6 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(2) 𝑎−2𝑛 − 5𝑎−𝑛 + 6 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(3) 𝑎4𝑛 + 2𝑎2𝑛 − 15 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(4) 𝑎−4𝑛 − 1 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(5) 𝑎6𝑛 + 2𝑎3𝑛 + 1 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(6) 𝑎−6𝑛 + 3𝑎−3𝑛 − 18 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
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สัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific  Notation) 

 จ านวนจริงบวกท่ีปรากฏในทางวิทยาศาสตร์  มกัจะมีขนาดใหญ่มาก หรือขนาดเลก็มาก เช่น  อตัราเร็ว
ของแสงประมาณ  29,980,000,000 เซนติเมตรต่อนาที  หรือมวลอะตอมไฮโดรเจนเท่ากบั  
0.000000000000000000000000001673  กรัม เป็นตน้ 

 จ านวนท่ีมีตวัเลข  0  ปรากฏอยูห่ลายๆ ตวั จะท าใหมี้ปัญหาต่อการอ่านจ านวนนั้น  และยากแก่การจดจ า  
ดงันั้นในทางวิทยาศาสตร์จึงมกัก าหนดจ านวนเหล่าน้ีในรูปของเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ เรา
เรียกจ านวนท่ีเขียนในรูปดงักล่าววา่  สัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

บทนิยาม จ านวนจริงบวกท่ีเขียนในรูป สัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง จ านวนท่ีเขียนในรูปผลคูณ
ของจ านวนจริง  a  โดยท่ี  1 ≤ 𝑎 < 10 กบัจ านวนท่ีอยูใ่นรูป  10𝑛  เม่ือ  n  เป็นจ านวนเตม็ 

 

ตวัอยา่งท่ี  17 จงเขียนจ านวน  29,980,000,000  ใหอ้ยูใ่นรูปสัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
ตวัอยา่งท่ี  18 จงเขียนจ านวน  0.0000000000000000000000001673  ใหอ้ยูใ่นรูปสัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
  จากตวัอยา่งท่ี  17  และ ตวัอยา่งท่ี  18  สามารถสรุปวิธีการเขียนจ านวนท่ีก าหนดให้อยูใ่นรูป
สัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งง่ายๆ  ดงัน้ี 
 
 ก าหนดจ านวนจริง  A 
  ขั้นท่ี  1  จากจ านวนจริง  A  เขียนจ านวนจริงบวก  a  ซ่ึง  1 ≤ 𝑎 < 10 
(ทศนิยม  1  ต าแหน่ง) 
  ขั้นท่ี  2  เล่ือนจุดทศนิยมไปจนกระทัง่ไดจ้ านวนท่ีเท่ากบั  A 
    ถา้เล่ือนไปทางขวามือ  n  ต าแหน่ง จะไดว้า่  𝐴 = 𝑎 × 10𝑛  
    ถา้เล่ือนไปทางซา้ยมือ  n  ต าแหน่ง  จะไดว้า่  𝐴 = 𝑎 × 10−𝑛 
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แบบฝึกหัด 

 จงเขียนจ านวนต่อไปน้ีใหอ้ยูใ่นรูปสัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

(1) 1,002,000,000 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(2) 0.000000000000000613 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(3) 0.00000000000004123 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(4) 3,900 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(5) 0.0078 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(6) 0.00000068 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(7) 17,600,000 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
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(8) 0.00000096 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(9) 323  105 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(10)  1689  109 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(11)  6,000  10-7 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(12)  0.0527  105 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

     NOTE 
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 รากที่  n  ในระบบจ านวนจริงและจ านวนจริงในรูปกรณฑ์ 

  รากท่ี 2 ของจ านวนจริง 

บทนิยาม ให ้ a  และ  b  เป็นจ านวนจริง จะเรียก  b  วา่เป็นรากท่ี 2 ของ  a  ก็ต่อเม่ือ  b2 = a 

 
หมายเหต ุ (1) เน่ืองจาก  b2 ≥ 0  เสมอ  ดงันั้น  จ านวนจริง  a  จะมีรากท่ี  2  ท่ีเป็นจ านวนจริง  

 ก็ต่อเม่ือ  a ≥ 0  เท่านั้น 
  (2) เน่ืองจาก  b2 = (-b)2  ดงันั้น  ถา้  b  เป็นรากท่ี  2  ของ  a  แลว้  -b จะเป็นรากท่ี  2   

ของ  a  ดว้ย 
(3)ถา้ a = 0 แลว้  รากท่ี  2  ของ  a  จะมีเพียงจ านวนเพียง คือ  0 
     ถา้  a  0 แลว้ รากท่ี  2 ของ  a  จะมีสองจ านวน  จ านวนหน่ึงเป็นจ านวนจริงบวก และอีก   
     จ านวนหน่ึงเป็นจ านวนจริงลบ (ซ่ึงเป็นอินเวอร์สส าหรับการบวกของจ านวนแรก)  

(4) ถา้ a < 0 แลว้  จะไม่มีรากท่ี  2  ของ  a  ท่ีเป็นจ านวนจริง 

 

ตวัอยา่งท่ี  1 (1) เน่ืองจาก  22 = 4  และ  (-2)2 = 4 

   ดงันั้น  รากท่ี  2  ของ  4  คือ  2  และ  -2 

  (2) เน่ืองจาก  (
1

5
)2 =

1

25
  และ  (−

1

5
)2 =

1

25
 

   ดงันั้น  รากท่ี  2  ของ  
1

25
   คือ  

1

5
   และ  −

1

5
  

  (3) เน่ืองจาก  02 = 0 

   ดงันั้น  รากท่ี  2  ของ  0  คือ  0 

 ตามท่ีกล่าวมาแลว้วา่  ถา้  a  ≥  0  แลว้ จะสามารถหารากท่ี  2  ของ  a  ไดเ้สมอซ่ึงจะมีเพียงจ านวนเดียว
หรือสอบจ านวน ขึ้นอยูก่บัวา่  a = 0  หรือ  a  0  
 อยา่งไรก็ตาม  ไม่วา่  a = 0 หรือ a  0 จะมีรากท่ี 2 ของ  a ท่ีไม่เป็นจ านวนจริงลบเสมอ  รากท่ี 2 ไม่
เป็นลบของ  a  น้ี  จะมีช่ือเรียกและสัญลกัษณ์ดงับทนิยาม ต่อไปน้ี 
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หมายเหต ุ จากบทนิยาม  จะพบวา่ 

(1) ถา้  a ≥ 0  แลว้   √𝑎   จะหาค่าไดเ้สมอและมีเพียงจ านวนเดียวเท่านั้น 

(2) ถา้  a = 0  แลว้   √𝑎    =  √0   =  0 

(3) ถา้  a  0  แลว้  √𝑎       จะเป็นจ านวนจริงบวก  b  ซ่ึง  b2 = a 

 

ตวัอยา่งท่ี  2 (1) ค่าหลกัของรากท่ี  2  ของ  4  คือ  √4 = 2 

  (2) ค่าหลกัของรากท่ี  2  ของ  9   คือ……………………….. 

  (3) ค่าหลกัของรากท่ี  2  ของ  16   คือ……………………….. 

  (4) ค่าหลกัของรากท่ี  2  ของ  625   คือ……………………….. 

  (5) ค่าหลกัของรากท่ี  2  ของ  0   คือ……………………….. 

  (6) ค่าหลกัของรากท่ี  2  ของ  7   คือ……………………….. 

  (7) รากท่ี  2  ของ  3    คือ……………………….. 

  (8) รากท่ี  2  ของ  49    คือ……………………….. 

 

ทฤษฏีบท  1 ถา้  a ≥ 0  และ  b ≥ 0  แลว้  √𝑎 ∙ √𝑏  =  √𝑎𝑏 

 

ทฤษฏีบท  2 ถา้  a ≥ 0   และ  b  0  แลว้   √
𝑎

√𝑏
= √

𝑎

𝑏
 

 

ตวัอยา่งท่ี  3 (1) √3 ∙ √5  =   √3 × 5  =   √15    

  (2) √6 ∙ √10   =…………………………………………………….. 

  (3) √0 ∙ √7  =…………………………………………………….. 
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  (4) √
30

√2
   =…………………………………………………….. 

  (5) √
8

√3
    =…………………………………………………….. 

 

แบบฝึกหัด 

 จงหารากท่ี  2  และค่าหลกัของรากท่ี  2  ของจ านวนจริง  a  ท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 

(1) a = 121 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(2) a = 169 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(3) a = 576 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(4) a = 72 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(5) a = 243 

……………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 

(6) a = 1,728 

 …………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………. 
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รากที่  3   ของจ านวนจริง 
 

บทนิยาม ให ้ a  และ  b  เป็นจ านวนจริง  จะเรียก  b  วา่เป็น รากท่ี  3  ของ  a  ก็ต่อเม่ือ  𝑏3 = 𝑎  

 
หมายเหต ุ (1) ถา้  a = 0 แลว้  b = รากท่ี  3  ของ  a = 0 
  (2) ถา้  a  0  แลว้  b = รากท่ี  3  ของ  a  0 
  (3) ถา้  a < 0 แลว้  b = รากท่ี  3  ของ  a < 0 
  (4) จาก  (1) กบั (2) จะไดว้า่  ถา้  a  เป็นจ านวนจริงใดๆ แลว้ เราสามารถหารากท่ี 3 ของ a  ได้
เสมอ และรากท่ี 3 ของ  a  จะมีไดเ้พียงจ านวนเดียวเท่านั้น   

 ต่อไป  จะเขียนสัญลกัษณ์ แทน รากท่ี 3 ของ  a  ดว้ย  √𝑎
3     นัน่คือ 

 ถา้  a = 0  แลว้  √𝑎
3

= 0 

 ถา้  a  0  แลว้  √𝑎
3
 > 0 

 ถา้  a < 0  แลว้  √𝑎
3
 < 0 

 

ตวัอยา่งท่ี  4 (1)  √8
3

= 2  ทั้งน้ีเพราะ 23 = 8 

  (2) √27
3   =……………………………………………………………………….. 

  (3) √125
3  =……………………………………………………………………….. 

  (4) √−64
3  =……………………………………………………………………….. 

  (5) √−216
3  =……………………………………………………………………….. 

NOTE 
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บทนิยาม ให ้ a  เป็นจ านวนจริงใดๆ ค่าหลกัของรากท่ี  3  ของ  a  หมายถึง  รากท่ี  3  ของ  a  

   (ซ่ึงมีจ านวนเดียว) 
 
ตวัอยา่งท่ี  5 (1) ค่าหลกัของรากท่ี  3  ของ  1,000 = √1,000

3 = 10 
  (2) ค่าหลกัของรากท่ี  3  ของ  -343 =……………………………………………………… 
  (3) ค่าหลกัของรากท่ี  3  ของ  1      =………………………………………………………  
  (4) ค่าหลกัของรากท่ี  3  ของ  -5     =……………………………………………………… 
  (5) ค่าหลกัของรากท่ี  3  ของ  0      =……………………………………………………… 
 
 จากบทนิยามขา้งตน้  จะพบความแตกต่างของค่าหลกัของรากท่ี 2 กบัค่าหลกัของรากท่ี 3 ของ จ านวน
จริง a กล่าว คือ 

(1) ค่าหลกัของรากท่ี 2 ( 2 เป็นจ านวนเตม็บวกคู่) ของ a หมายถึง รากท่ี 2 ของ a ท่ี ไม่เป็นลบ 
(2) ค่าหลกัของรากท่ี 3 ( 3 เป็นจ านวนเตม็บวกคี่) ของ a หมายถึง รากท่ี 3 ของ a (ซ่ึงอาจจะ

เป็นจ านวนจริงบวกหรือลบหรือศูนยก์็ได)้ 
 

แต่ถึงแมจ้ะมีความแตกต่างกนัในระหวา่งค่าหลกัของรากท่ี  2  กบัค่าหลกัของรากท่ี  3  ก็ตาม  ค่าหลกั 
ของรากทั้งสองจะมีคุณสมบติัเหมือนกนัอยู ่ 2  ประการ  คือ 
 
  จ านวนจริง  b  จะเป็นค่าหลกัของรากท่ี 2 (หรือ 3) ของ a  ก็ต่อเม่ือ 

(1) b เป็นรากท่ี 2 (หรือ 3) ของ  a 
(2) ab   ≥  0 
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แบบฝึกหัด 

 จงหารากที่  3  และค่าหลกัของรากท่ี 3 ของจ านวนจริง a ท่ีก าหนดให้ต่อไปนี้ 

(1) a = 343 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

(2) a = -216 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

(3) a = 512 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

(4) a = 1,029 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

(5) a = -1,080 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

(6) a = 1,024 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 

(7) a = 27 

……………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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 รากที่  n ของจ านวนจริง 

 ท่ีกล่าวมาขา้งตน้  เป็นความหมายของรากและค่าหลกัของรากท่ี 2 และท่ี 3 ของจ านวนจริง ในกรณีทัว่ๆ 
ไป ถา้  n  เป็นจ านวนเตม็บวกท่ีมากกวา่  1  เราสามารถใหค้วามหมายของรากท่ี  n  และค่าหลกัของรากท่ี  n  
ของจ านวนจริงได ้ ดงัน้ี 

บทนิยาม ให ้ a , b เป็นจ านวนจริง และ  n  เป็นจ านวนเตม็บวกท่ีมากกวา่  1   
  b เป็นรากท่ี  n  ของ  a  ก็ต่อเม่ือ  𝑏𝑛 = 𝑎 
 

 เช่นเดียวกบัรากท่ี 2 และรากท่ี 3 เราจะพิจารณาเปรียบเทียบ รากท่ี  n  ของ  a  ไดโ้ดยแยกพิจารณา ตาม
จ านวนเตม็บวก  n  ค่า วา่เป็นจ านวนคู่หรือจ านวนคี่  ดงัน้ี 

n  เป็นจ านวนคู่ n  เป็นจ านวนคี่ 
(1) รากท่ี  n  ของ  a  จะหาค่าได ้ก็ต่อเม่ือ  a ≥ 0

เท่านั้น 
(2) ถา้  a = 0 แลว้ รากท่ี n ของ a = 0 
(3) ถา้ a  0 แลว้ รากท่ี n ของ a จะมี 2 จ านวน 

จ านวนหน่ึงเป็นบวกและอีกจ านวนหน่ึงเป็น
ลบ 

(4) ถา้ a < 0 แลว้ ไม่สามารถหารากท่ี n ของ a 
ไดใ้นระบบจ านวนจริง 

(1) รากท่ี n ของ a จะหาค่าไดเ้สมอ ส าหรับ
จ านวนจริง a ทุกจ านวน 

(2) ถา้ a = 0 แลว้ รากท่ี n ของ a = 0 
(3) ถา้  a  0 แลว้ รากท่ี n ของ a จะมีเพียง

จ านวนเดียวและเป็นจ านวนจริงบวก 
(4) ถา้ a < 0 แลว้ รากท่ี n ของ a จะมีเพียง

จ านวนเดียว และเป็นจ านวนจริงลบ 

 

ตวัอยา่งท่ี  6 (1) รากท่ี  4  ของ 625  คือ 5 และ -5 
   ทั้งน้ีเพราะ 54 = 625  และ (−5)4 = 625 

(2)รากท่ี 6 ของ  729   คือ................................................................... 
   ทั้งน้ีเพราะ.................................................................................. 
  (3)รากท่ี 5 ของ 1,024   คือ................................................................... 
   ทั้งน้ีเพราะ.................................................................................. 
  (4)รากท่ี 7 ของ -128  คือ................................................................... 
   ทั้งน้ีเพราะ.................................................................................. 
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  ต่อไปน้ีเป็นบทนิยามของค่าหลกัของ รากท่ี  n  ของจ านวนจริง 
 
บทนิยาม ให ้ a  เป็นจ านวนจริง  และ  n  เป็นจ านวนเตม็ท่ีมากกวา่ 1  

(1) ถา้  a ≥ 0  และ  n  เป็นจ านวนคู่  แลว้ ค่าหลกัของรากท่ี n ของ a หมายถึง รากท่ี n ของ a ท่ีไม่เป็น

ลบ เขียนแทนดว้ย √𝑎
𝑛  

(2) ถา้   a 𝜀 R  และ  n  เป็นจ านวนคี่  แลว้ ค่าหลกัของรากท่ี n ของ  a  หมายถึง  รากท่ี  n  ของ  a  

เขียนแทยดว้ย √𝑎
𝑛  

 
  เช่นเดียวกบัค่าหลกัของรากท่ีสองและท่ีสาม ท่ีเราไดก้ล่าวไปแลว้  เราสามารถกล่าวไดว้า่ 

  
ถา้  a  เป็นจ านวนจริงท่ีมีรากท่ี  n  แลว้  จ านวนจริง  b  จะเป็นค่าหลกัของรากท่ี  n  ของ  a  ก็ต่อเม่ือ 

(1)  b  เป็นรากท่ี  n  ของ  a 
(2) ab  ≥  0 

 

ตวัอยา่งท่ี  7 (1) √6254     =  ค่าหลกัของรากท่ี  4  ของ  625  =  5 

  (2)√729
6  =………………………………………………………….. 

  (3) √100
10  =………………………………………………………….. 

  (4)√1,024
5  =………………………………………………………….. 

  (5)√−1287  =………………………………………………………….. 
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หมายเหต ุ (1) เรียกเคร่ืองหมาย   √⬚
𝑛

     วา่  เคร่ืองหมายกรณฑ์  และเรียก  n  วา่เป็นอนัดับท่ี หรือ ดัชน ี

ของ กรณฑ ์ เช่น     √⬚
3

   เป็นเคร่ืองหมาย กรณฑ ์ท่ีมี ดชันี เท่ากบั  3 

 (2)ในกรณีท่ี  n = 2  จะเขียน  √⬚  แทน  √⬚
2

 

 (3) ถา้  a  เป็นจ านวนจริง  จะเรียกจ านวนท่ีเขียนในรูป  √𝑎
𝑛   วา่ กรณฑ์  และ อ่านวา่  กรณฑ์ 

                                 ท่ี  n  ของ  a  หรือ ค่าหลกัของรากท่ี  n  ของ  a 
 

ตวัอยา่งท่ี  8 (1) √9
3  อ่านวา่  กรณฑท่ี์  3  ของ  9  หรือ ค่าหลกัของรากท่ี  3  ของ  9 

  (2)√154  อ่านวา่............................................................................................................... 

  (3) √−50
5  อ่านวา่............................................................................................................... 

 

NOTE                                
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สมบัติของรากที่  n  ของจ านวนจริง 

 ทฤษฏีบทท่ีจะกล่าวต่อไปน้ีเป็นการรวมคุณสมบติับางประการเก่ียวกบัรากท่ี  n  ของจ านวนจริง 

ทฤษฏีบท ถา้  a  เป็นจ านวนจริงท่ีมีรากท่ี  n  แลว้  ( √𝑎
𝑛
)𝑛 = 𝑎 

 

ทฤษฏีบท ถา้  a  และ  b  เป็นจ านวนจริงท่ีมีรากท่ี  n  แลว้  √𝑎
𝑛

∙ √𝑏
𝑛

= √𝑎𝑏
𝑛  

ตวัอยา่งท่ี  9 (1) √2 ∙ √3   =………………………………………….. 

 (2)√4
3

∙ √2
3   =………………………………………….. 

 (3) √4
3

∙ √−16
3  =………………………………………….. 

 (4) √8 × (−27)3  =………………………………………….. 

 (5) √16 × 814  =………………………………………….. 
 

ทฤษฏีบท ถา้  a , b เป็นจ านวนจริงท่ีมีรากท่ี  n  และ  b ≠ 0  แลว้  √
𝑎

𝑛

√𝑏
𝑛 = √

𝑎

𝑏

𝑛
 

ตวัอยา่งท่ี  10 (1)  √
72

3

√−9
3   =………………………………………….. 

  (2) √
324

4

√4
4   =………………………………………….. 

  (3) √−
27

64

3
  =………………………………………….. 

  (4) √−
125

8

3
  =………………………………………….. 

  (5) √
(81)∙(16)

25
 =………………………………………….. 
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ทฤษฏีบท ถา้  a  เป็นจ านวนจริงใดๆ และ  n  เป็นจ านวนเตม็บวกโดยท่ี  n ≥ 2  แลว้ 

(1) √𝑎𝑛
𝑛

= 𝑎 เม่ือ  n  เป็นจ านวนคี่ 

(2) √𝑎𝑛
𝑛

= |𝑎| เม่ือ  n  เป็นจ านวนคู่ 

ตวัอยา่งท่ี  11 (1) √32  =  |3|  =  3 

  (2)√(−3)2  =………………………………………………… 

  (3) √53
3

  =………………………………………………… 

  (4) √(−5)33   =………………………………………………… 

  (5) √644   =………………………………………………… 

  (6) √(−1)66   =………………………………………………… 


